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 145 ....................... حساب  مساحة مقطع موصل الوقاية طبقا  لتيار الخطأ و زمن فصل القاطع أو المصهر -ثالثا

 148 .............................................................................................. الاستفادة من المعادلة الاديباتيه 

 152 ......................... ومة الجهد المنخفضفي حماية  منظ Adiabatic Equationاستخدام المعادلة الادياباديه  

 152 .............................................. لماذا تم  فصل كل من تأريض محايد المحول وتأريض جسم المحول ؟

 153 ................... دراسة الجهد في حالة توصيل المحايد وجسم المحول على نقطة واحدة (بئر ارضى واحد)

 154 ................................................................................... الشروط الواجب توافرها في التصميم

 154 ............................. د في حالة توصيل المحايد  على نقطة وجسم المحول على نقطة أخرى دراسة الجه

 155 ................................................................. للمحول  Neutralحساب مقطع كابل تأريض المحايد 

 Equipment Earthing ................................................. 156حساب مقطع كابل تأريض جسم المحول 

 156 .............................................................................................................. الطريقة الأولى

 156 ............................................................................................................... الطريقة الثانية

 159 ..................................................... مساحة مقطع التسليح للعمل كموصل وقاية  (أرضي)حساب  -رابعا

 159 .............................................................................. شروط استخدام تسليح الكابل كموصل وقاية 

 162 ............................................................................................................ حساب قطر التسليح

 168 .............................................................. تأثير كابلات ربط الأرضى على تقليل المقاومة الكلية للتربة

 171 .......................................................... خطوات  حساب تأثير تسليح الكابل على مقاومة الأرضي الكلية 

 Earthing Single line Diagram ................................................... 174الرسم الخطى المفرد للتأريض 

 175 ............................................................................ أولا مساحة  مقطع كابلات الأرضى الرئيسية

 176 ............................................................... ثانيا  حساب عدد غرف التفتيش (عدد الأقطاب الرأسية) 

 176 ...............................................................ثالثا  حساب عدد بارات تساوى الجهد الرئيسية والفرعية

 Maintenance-free earth-termination systems ...................... 179 شبكة الأرضي الخالية من الصيانة

 Functional bonding conductors (FB) ................................. 179 موصلات الربط الوظيفية  -أولا

 179 ................................................................................................................. طريقة الربط

 181 .................................................... داخل  قاعدة التسليح   Mesh  الأرضيةموصلات الشبكة  أبعاد

 Functional bonding conductors (FB) ................................ 181 مساحة مقطع موصلات الربط 

 Ring earth electrodes ........................................................ 181 موصلات الأرضى الحلقية  -ثانيا 

 181 ......................................................................................................................  تعريف 

 182 ............................................................................................................... مساحة المقطع

 Ring earth electrodes ............................... 182 المربوطة على ال  Earth pitsعدد ابيار الارضى 

 Surface  earth electrodes ................................................. 182 القطب الأرضى السطحى    -ثالثا 

 189 ............................................................................................. تاريض التسليح في المباني السكنية

 190 ............................................................................................................ شبكة حمامات السباحة 

 Bonding ............................................................................................................. 191الربط  

 191 .................................................................................................................. مواصفات الشبكة



 تصميم شبكة الأرضى والربط لداخلية والخارجية           الرابعفهرس الفصل  
 

DEM CH 4 - 8/ 261 July 25 
 

 193 ...................................................................................................................... الرابع ملاحق الفصل 

 194 ....................................................................................................................... )  4.1ملحق (

 194 .................................................................................... ملخص عام  لكابلات التأريض والربط

 194 ....................................................................... ما هو الفرق بيـن كابل الأرضى وكابل الربط ؟

 195 ............................................................الفروقات التطبيقية بيـن كابلات الأرضى وكابلات الربط 

 198 ....................................................................................................................... )  4.2ملحق (

 198 .......................................................................................... لمحطة لتأريض الرسم التخطيطى

 200 ........................................................................................................................ ) 4.3ملحق (

 200 ....................................................................... أقل واكبر مساحة مقطع لكابلات الأرضى والربط

 202 ....................................................................................................................... )  4.4ملحق (

 202 ..................................................................................................... أختيار بارة تساوى الجهد 

 Ways ...................................................................................................... 202المسامير عدد 

 202 ......................................................................................................................  أنواعها

 202 ......................................................................................................................  أبعادها

 204 ........................................................................................................................ ) 4.5ملحق (

 204 ................................................................... 2وبيـن مم  AWGالعلاقة بيـن مساحة مقطع الكابل 

 204 ............................................................. مساحة المقطع طبقا للمواصفات الأوربية ( البريطانية ) 

 204 ............................................................................. مساحة المقطع طبقا للمواصفات الأمريكية

 208 ....................................................................................................................... )  4.6ملحق (

 208 ................................................................................... كابلات الأرضى لماكينات اللحام حساب 

 209 .......................................................................... العوامل المؤثرة فى حساب كابلات ماكينات اللحام

 Duty Cycle .................................................................................................. 209دورة العمل 

 209 ............................................................................ معامل التصحيح لدرجة حرارة الهواء المحيط 

 210 ....................................................................................................................... نوع الكابل 

 210 ..................................................................................................................... طول الكابل

 210 ............................................................................................................... الهبوط فى الجهد

 210 .......................................................................... إستنتاج مساحة مقطع الكابل الخاص بماكينة اللحام 

 211 ....................................................................................................... مقاومة الموصل منفردا

 211 ............................................................................ مقاومة كابل إلكترود اللحام  + كابل الأرضى

 211 ............................................................................................................ معادلة هبوط الجهد

 213 .............................................................................................. مساحة مقطع الموصل  النهائي 

 213 ................................................................................................................ شرح المعاملات 

 213 ..................................................................................... للموصلات   σ20 )قيمة التوصيلة (

 213 .......................................................................... للموصلات    ) 20ρقيمة المقاومة النوعية  (

 Multiplying Factor (MF) ...................................................................... 214معامل الضرب 

 IDC .............................................................................................. 214التيار المستمر الفعلى   

 KT ........................................................................................ 214 معامل فرق درجات الحرارة

 215 ......................................................................... معامل التصحيح لدرجة حرارة الهواء المحيط 



 تصميم شبكة الأرضى والربط لداخلية والخارجية           الرابعفهرس الفصل  
 

DEM CH 4 - 9/ 261 July 25 
 

 Voltage Drop (VD) ....................................................... 215القيمة المسموح بها للهبوط فى الجهد 

 217 ............................................................... الطريقة  الثانية  لحساب مساحة مقطع كابلات ماكينة اللحام 

 225 ........................................................................................................................ ) 4.7ملحق (

 225 .........................................................................................................برمجأجهزة التحكم الم

 225 ....................................................................................................... أنواع الاشارات المستخدمة

 Analog ................................................................................................. 225الاشارة التناظرية 

 Digital ..................................................................................................... 225شارة الرقمية الا

 226 ........................................................................... الفرق بيـن الاشارة التناظرية والاشارة الرقمية

 PLC ................................................................................................ 227التحكم المنطقى المبرمج   

 Programmable logic Control ................................ 227المكونات الرئيسية للتحكم المنطقى المبرمج 

 Central process Unit ( CPU) ............................................... 228أولا وحدة المعالجة المركزية 

 Memory unit ..................................................................................... 228 ثانيا وحدة الذاكرة

 ROM .................................................................................................. 228تقسيم الذاكره 

 PLC .......................................................................... 228الوسائل المختلفة لبرمجة أجهزة ال

 229 .....................................................................................................ثالثا وحدة مصدرالقدرة

 229 ................................................................................................... أنواع التحكم المنطقى المبرمج 

 Compact ( .............................................. 229اجهزة التحكم المنطقي المبرمج المتكاملة  المدمجة (-أولا

 Moduled( .......................................................... 229(اجهزة التحكم المنطقي المبرمج المجزأة  -ثانيا

 230 .................................................................... في التحكم لمنطقى المبرمج   Modulesأنواع الكروت 

 230 ......................................................................................................... وحدات الآدخال -أولا

 Input Digital Input .......................................................... 230وحدات الإدخال الرقمية  أولا

 Analogue Input Modules .................................................... 231ثانيا وحدات الإدخال التماثلية 

 231 ...............................................................................وحدات إدخال فرق جهد ضمن نطاق

 231 ..................................................................................... وحدات إدخال تيار ضمن نطاق

 232 .........................................................................................................وحدات الاخراج  -ثانيا

 Digital Output Modules ..................................................... 232أولا  وحدات الإخراج الرقمية 

 Analgoue Output Module .................................................. 232وحدات الخرج التماثلية   -ثانيا 

 PLC ................................................................................................. 233أنواع التحكم من خلال ال

 local control ............................................................................................. 233التحكم المحلى 

 Centralized PLC .................................................................................... 233التحكم المركزي 

 Distribution PLC ..................................................................................... 233التحكم الموزع 

 Scada System ................................................................................................... 233نظام سكادا 

 HMI ................................................................................................. 234التخاطب الانسانى   نظام

 DCS ......................................................................................................................... 235نظام 

 PLC........................................................... 236ن عدد الاشارات الرقمية والتناظرية  وبيـن ال ـالعلاقة بي

 238 ........................................................................................................................... الرموز

 Contacts ................................................................................................. 238أنواع التلامسات 

 239 .............................................................................................................. الحمايات الداخلية 
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 240 ........................................................................................................................ ) 4.8ملحق (

 240 .................................................................................................. مقاسات الجلاندات النحاسية

 242 ........................................................................................................................ ) 4.9حق (مل

 242 ....................................................................... والشواحن حساب القواطع لنظام استمرارية القدرة 

 242 ......................................................................................................................... أنوع القاطع 

 243 ........................................................................................... لحساب تيار القاطع المعادلات العامة

 ACB .................................... 243أو هوائي    MCCBمعادلة  حساب تيار القاطع فى حالة قاطع مقولب 

 MCB ............................................................................... 243معادلة  حساب تيار القاطع فى حالة 

 245 ..................................................................................................... معاملات التصحيح  للقواطع

 F1................................................................ 245أولآ معامل التصحيح الخاص بحماية القاطع للحمل  

 uninterrupted Power Supply ................................ 245مصدر استمرارية القدرة     -نوع الحمل  

 245 ........................................................................................... شاحن  -نوع الحمل   -عاشرا  

 F2 .......................................................... 246ثانيا معامل تصحيح درجة حرارة الهواء المحيط  للقاطع 

 Altitude  ) F3   ( ........................................ 246البحر  ثالثا معامل تصحيح  الارتفاع عن مستوى سطح

 Influence of adjacent devices ..................... 247   رابعا معامل التجاورعلى أختيار القاطع المنمنم    

 UPS .......................................................... 248أولا حساب  التيار حساب تيار نظام استمرارية القدرة 

 248 ............................................................................................ تعريف نظام استمرارية القدرة

 248 ..................................................................................................................... فترة عمله 

 248 .................................................................................................................. نظرية عمله

 UPS ........................................................................ 249وخرج ال UPSأنواع الجهود على دخل 

 250 ......................................................................................... فاز  3حساب التيار فى حالة -أولا

 250 ...................................................................................... حساب شدة التيار على الدخول 

 250 ...................................................................................... حساب شدة التيار على الخروج 

 250 .................................................................................... العلاقة بيـن  تيار الدخل والخرج

 250 .......................................................................................... فاز 1حساب التيار فى حالة -ثانيا

 250 ..................................................................................... حساب شدة التيار على الدخو ل 

 250 ...................................................................................... شدة التيار على الخروج حساب 

 250 .................................................................................... العلاقة بيـن  تيار الدخل والخرج

 Charger ........................................................................................... 254حساب التيارللشواحن  

 254 ......................................................................... فاز  3حساب شدة التيار للشاحن فى حالة -أولا

 254 ......................................................................... فاز  1حساب شدة التيار للشاحن فى حالة -ثانيا

 260 ...................................................................................................................... ) 4.10ملحق (

 260 ........................................................................................ تصميم الارضى بطريقة الاحتياطي


