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  44  ......................................................................................................  التوصيل علي التوازي 

  44  ............................................................................  توصيل البطاريات علي التوالي و التوزازي

  Capacity  ......................................................................................  46البطاريات من حيث السعة 

  46  ..........................................................  البطاريات من حيث التوصيل  العملى للوحات الجهد المتوسط 

  46  ..................................................................................................  البطاريات من حيث التركيب 

  49  ........................................................................................................  أعراض تلف البطاريات

  Charger  .............................................................................................................  50الشاحن ثانيا 

  50  ....................................................................................................................  شاحنوظيفة ال

  51  ....................................................................................................................أنواع الشواحن 

  52  .......................................................................................................................  جهد الدخول 

  52  ..............................................................................................  نظرية عمل الشاحن والبطاريات

  53  ....................................................................  حسابات تيار الشاحن وسعة البطاريات بالأمبير ساعة

  54  ..........................................................................  معادلة حساب تيار الشاحن المتعدد الأغراض 

  54  .................................................................................  معادلة حساب الأمبير ساعة  للبطاريات 
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  60  ....................................................................  المعادلة التقريبية  لحساب الأمبير ساعة للبطاريات

  60  ...............................................................................  حساب سعة الشاحن بالأمبير  بالطريقة التقريبية 

  60  ...................................................................................................................  الطريقة الأولى

  60  ....................................................................................................................  الطريقة الثانية

  64  .........................................................................................................  حسابات التهوية للبطاريات 

  65  ...........................................................................................................  حساب فتحات التهوية
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  4  .................................................................................................................................  الفصل الخامس

  4  .......................................................................................................................  حماية لوحات الجهد

  4  .........................................................................................  أولا الحماية على خلايا الدخول والخروج

  10  ...................................................................................  الحماية  المركبة داخليا على المحركات -ثانيا

  Synchronous Motors  ...............................................................  10آلات توافقية ( تزامنية )  -أولا

  Asynchronous Motor  ....................  10أو الآلات غير توافقية       Induction motorsآلات حثية  -ثانيا

  12  ...........................................................................................................  نظرية  المجال الدوار 

  Squirrel cage motor  ..............................................................  14تركيب محرك القفص السنجابى  

  Stator  ......................................................................................................  14العضو الثابت 

  14  .............................................................................................  الهيكل الخارجى (الإطار )

  15  .......................................................................................................  قلب العضو الثابت

  Stator winding  (  .....................................................................  15ملفات  العضو الثابت ( 

  Motor Terminal box  .......................................................................  16صندوق النهايات 

  Rotor  .......................................................................................................  16العضو الدوار  

  16  .......................................................................................................................  القلب

  16  ..............................................................................................................  عمود الإدراة

  16  .....................................................................................................................  الملفات

  16  ...........................................................................................................  الغطاءان الجانبيان

  Bearing  ....................................................................................................  17لى رولمان الب

  18  ...............................................................................................................  مروحة التهوية

  Slip ring  .................................................................  19أو   Wound rotorمحركات العضو الملفوف 

  19  ..............................................................................................................................  تركيبه

  Rotor  ..........................................................................................  19نظرية دوران العضو الدائر 

  20  ....................................................................  طريقة التحكم فى دوران المحركة ذو العضو الملفوف 

  21  .............................................................................................  سرعة الانزلاق ومعامل الانزلاق

  Ns  (  .....................................................................................................  21سرعة الانزلاق (

  22  ...............................................................................................................معامل الانزلاق 

  22  ..........................................................................................................................  عزم الدوران 

  Locked Rotor Torque ( LRT)  .................  22العزم الأول هو عزم العضو الدائر المتوقف أو عزم البد 

  Pull out Torque  ..........................................................  22العزم الثانى هو عزم الاعتدال أو التحول 

  Breakdown Torque – BDT.....................................................  22العزم الثالث هو عزم الانهيار  

  Full load Torque – FLT  ........................................................  22العزم الرابع هو العزم الأقصى   

  Resistance Temperature Detector  ................  23    ( RTD)حساس ارتفاع المقاومة الحرارية  -أولا

  24  .........................................................................................................................  تعريف 

  26  ........................................................................................................................  التركيب 

  26  ........................................................................................................................  مكونات 

  26  ........................................................................................................................  أنوعاها
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  26  ...............................................................  سلك 2حساس ارتفاع المقاومة الحرارية بعدد  -أولا

  30  ............................................................................  العلاقة بيـن طول الكابل ومساحة مقطعه 

  Wire  ...........................................  33 3  من النوع ( RTD)ثانيا حساس ارتفاع المقاومة الحرارية

  Wire  ........................................  33 4   من النوع ( RTD)حساس ارتفاع المقاومة الحرارية -ثالثا

  RTD  ..........................................................  34ألوان اسلاك الداخلية  لحساس الارتفاع فى درجة الحرارة 

  35  ....................................................................................................  ضبط درجة الحرارة للريليهات

  35  .........................................................  أولا ضبط درجة حرارة الحساسات على ملفات العضو الساكن 

  35  ...............................................................  ضبط درجة حرارة الحساسات على كراسي التحميل -ثانيا

  PTC  .......................................................  36ثانيا  حساس معامل الحماية الحرارية الموجبة عن طريق 

  37  .......................................................................................................................  التعريف

  PTC  .................................................................................................................  38 تركيب

  Stator  .......................................................................  40العدد المخصص للتركيب على ملفات ال

  40  ..........................................................................................فى حالة التوصيل للفصل فقط

  40  ..................................................................................  فى حالة التوصيل للإنذار ثم الفصل 

  41  ..................................................................  ودرجة حرارة التصميم  PTCجدول العلاقة بن لون سلك 

  42  ...........................................................................  الحماية من الرطوبة عن طريق السخانات   -ثالثا

  42  ............................................................................................................  التركيب والتشغيل

  42  .........................................................................................................  الخصائص الكهربية

  43  ...........................................................................................  حساب التيار المسحوب للسخان

  43  .......................................................................................  حساب  مساحة مقطع كابل السخان

  46  ............................................................................................  المركبة على المحولات  ثالثا  الحماية 

  48  .......................................................................................................  أجهزة الوقاية  للمحولات

  Bochloz Relay  ................................................................................  48جهاز الوقاية الغازية 

  48  .....................................................................................................................  وظيفته 

  48  ...............................................................................................................مكان تركيبه

  49  ....................................................................................................................  مكوناته

  49  ...................................................................................................................  نظرية عمله

  Thermistor Relay  ........................................................................  49جهاز الوقاية االحرارية 

  50  .....................................................................................................................  وظيفته 

  51  ..............................................................................  الوقاية التفاضلية  النظرية الأساسسة لجهاز
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  4  ...............................................................................................................................  الفصل السادس 

  4  .............................................................................................................................  تقسيم الجهود 

  4  ............................................................................................................  أولا أحمال الجهد المنخفض

  5  .............................................................................................................  ثانيا أحمال الجهد المتوسط 

  6  .............................................................................................................  طريقة التعامل مع الأحمال 

  6  .......................................................................................  أولا فى حالة أحمال الجهد المنخفض فقط

  6  ...................................................................  كيلوفولت أمبير  3500أحمال أقل من أو يساوى  -أولا

  6  ...............................................................................  كيلوفولت أمبير  3500ثانيا أحمال أكبر من  

  6  .............................................................................................................  % 50شرح مبدأ 

  7  ...........................  المتوسط وجهد منخفضفى حالة أحمال المحطة عبارة عن  أحمال جهد   ثانيا 

  9  ........................................................................................................................  حساب المحولات 

  9  ...............................................................  كيلوفولت  11شروع أقل من  مثال حالة جهد الشبكة الواصل للم

  11  .......................................................  كيلو فولت 11نثال حالة جهد  المصدر الرئيسي من الشبكة  أكبر من 

  11  ......................................................................................................................  طرق التصميم

  Combine Method  ...........................................................................  12الطريقة المدمجة  -أولا

  12  ...........................................................................................................  الخطوات العملية

  Dividing Method...........................................................................  15الطريقة المقسمة  -ثانيا 

  15  ...........................................................................................................  الخطوات العملية

  16  ....................................................................................................................  إعداد لستة الأحمال 

  19  ....................................................................................................................  شرح لستة الأحمال

  Description  .....................................................................................................  19التوصيف    

  Tag No.  ...........................................................................................................  19رقم المعدة  

  Status  ...............................................................................................................  19حالة المعدة 

  Poewr Supply  ..................................................................................................  19جهد المعدة 

  Installed Load  ...............................................................................................  19الحمل المثبت  

  Running Load  .............................................................................  20الحمل العامل ( فى الخدمة)  

  RUNKW   (  ........................................................................  20الكيلو وات العامل أو فى الخدمة   (

  KVA  ..........................................................................  20الكيلوفولت أمبير العامل أو فى الخدمة  

  Old Power Factor (OPF)  ....................................................................  20معامل القدرة القديم 

  Consumed Load  ........................................................................................  21القدرة المستهلكة 

  KW  (  ..................................................................................  21 القدرة المستهلكة  بالكيلووات   (

  KVA  .........................................................................................  24الكيلوفولت أمبير المستهلك 

  Power Factor Correction  ..............................................  25 حساب المكثفات تحسيـن معامل القدرة  

  Old Power factor(OPF)  .....................................................................  25معامل القدرة القديم 

  Multiplying Factor (MF)  .........................................................................  25 معالم الضرب

  New power Factor (NPF)  .........................................................  25معامل القدرة بعد التحسيـن 

  Improved (Qc)  ...........................................  25  قيمة المكثفات  
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  Starter  ............................................................................................................  27بادئ الحركة 

  Type  ...................................................................................................................  27النوع 

  Location  ............................................................................................................  27المكان 

  27  ..................................................................................  مثال لمحطة صغيرة بجهد منخفض وبها محول 

  31  ............................................................................  كيلوفولت  11مثال لمشروع صناعى وجهد الشبكة  

  37  ....................................................................................  كيلوفولت  22مثال لمشروع صناعى و بجهد 

  45  .........................................................................................................................  مثال لمستشفى  

  46  ..................................................................................  حسابات احمال المنشآت الصناعية  (التمهيدي) 

  47  .............................................................................................................  صناعات خفيفة  -أولا

  47  ..........................................................................................................  صناعات متوسطة -ثانيا

  48  ...............................................................................................................  صناعات ثقيلة -ثالثا

  49  .................................................................................................  حساب حمل الصناعة المطلوبة

  52  ..............................................................................................................  حسابات القرى السياحية

  52  .................................................................................................  أولا  تحديد  الوات /متر المربع 

  52  .............................................................................................  ثانيا تحديد عدد المحولات التقريبى

  52  ..............................................................................................  توقيع المحولات على الرسم -ثالثا

  53  .....................................................................................................  تحديد سعة المحولات  -رابعا

  53  ...................................................................................................  تحديد سعة المحول الواحد 

  54  ..........................................................................................................  توزيع الأحمال  -خامسا 

  54  ...................................................................................................  تحديد أحمال الطوائ  -سادسا 


