-l

Uninterrupted Power Supply Calculations

daoz Solllius @b ] ovdgs




Jod| Juaidl

B i) g )y 3 3¢ 1,550

-«

DEM

DEM CH1-1/22 June 25



Bl 4 ) el 3 3¢l g1 55l Js¥) Jualll (u sgd

e e e e —e e e —eaeae——e e ee—aaeeatbeeeaat—aeeaabaeeeitbaeaaabtesaaataaeeeattaesenarees JsY) Jaadl)
Lottt ettt s bttt s et s s s s s s nns 828l ) el olas
Qoo Uninterrupted Power Suply 338l 4, ) jaiul oUas
S ettt ettt UPS 338l 43 ) yaind ol Jae 45 ki

B et eee e e et e et e e et e et e et e e eesee e eree 88l A ) il dalail ¢
B e Off — Line ( Standby) System ( hlkia¥ ) duaia juall saill- Y f

B ettt ettt ettt ettt s b et a et ettt s s ettt ettt et e Al (ailad
et h bkttt ettt b bbbt n et JEEY) e )

T ettt b baall 3 eal

T ettt Surge Suppressor ki) glaxil xi e Y

T ettt ettt te et et et et et e b e teeseete b et e st easetsens Filter g e -La
7O Transfer switch Jyill #Uida
ettt h bttt ae s a ettt A s b A s et s Attt st s bbbt et et ese s s s aladiuy)

B ettt ettt et Line interactive el Juaidl & g Lils

B ettt et Jand) 3y ks

0 ettt ettt b b sttt et s s s ettt bt s et s s nesees gl aplasi 45, )l

D e Buck /Boost Transformer J: 3/ a8 J yae

TO o Ferroresonant Transformer G- Jsae 35«

1O o Bi-directional Power Converter b3y S 28all J saa

L oo RIFERY
O OO PURUPPRRPPPRUPPRN 4l

L ettt On-Line Jwaiall ¢ gl Gl
LT e Jand) 3y ks

12 e 8l Ayl el Slea (A ) laddl Jee &, ki

12 e Static Bypass switch Sty Jy saill #lide-Y

13 e Mentanance Bypass Switch 4ibuall s gaill ~Uida _Lils

| TSP The delta conversion on-line UPS Ul Juaiall ¢ gl - Ll
13 e Jand) 3y ks

15 e A8l 4 ) e 3 gl pladinl (paibad) Ol e
L6 et UPS 5380 4y ) jaiasl 3 jeal i S
16 e, Silicon Controlled Rectifiers (SCR) (s sSalull J 53l o saa ¥

DEM CH1-2/22 June 25



Bl 4 ) el 3 3¢l g1 5l IsY Juadll (u sgd

L7 ettt s ) e daslall ) gl

| R Insulated Gate Bipolar Transistor:&ls sl 4 sall o3 dlia gl S ) gins 330 5l

L ettt bbbt a e bt s et et sea s aens by ad) Lils
19 e Al sl e 5 ji5all Jal 52l aal

L0 ettt ettt se e Inverter Jal ; GG
20 oot UPS J) z 3 5UPS Jao (e 25eall g5

20 1ottt 88 A ) et kil
20 ettt ettt ettt et ettt ettt e ereere et et e easeteeaneneas Single alal

0 TR (Dual ) or Redundancy S\
20 oottt Aol G (e bl 2y 5l i) dalai] i

DEM CH1-3/22 June 25



(el Sl

5_yadl) Z\.A.,Jb.al.u\ 31.53 [ PN

-«

DEM

DEM CH2-1/40 June 25



SJ.\E.“ ZQJ\JAQM\ eLEJQLwA g.'im\ M‘ uu)gj

Qe ettt ettt ettt et ettt ettt ea st et ra st teenteseaens Sl Jaadl)
G et e et e e e e ———ae e e ee e ———aaeeeeatraaaee e e trrraaaas 3al) Ay paia) allas
Lo Uninterrupted power supply ( UPS) 5,38l &y )] jaisl jouae b
Qoo ettt ettt ettt nenens skl (S g Al

B ettt ettt ettt ens Oshll galal e Alls 8

B ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et an et et as s ene B3 Al 8 Cluall @ shas
0 ettt ettt QS jaall Al 83 a8l 4 ) el allad s
L0 oot In &l H by
1O e I Usna sl aeli o )2 AS ja foaly 5 Wl i o Jadll e il Al b
L0 ettt ettt ettt et ettt en s oshll S A 4

L0 ettt ettt ettt eeeaes skl gl Al

L ettt ettt ettt nenenas Ao e Alla 8 LGG
L1 ettt ettt ettt et n s oshll S A 4

L ettt ettt ettt e er e okl galal s 8

L3 ettt ettt ettt s aeas IS aall cad) L s Wil
13 e I U ol aels oa )N AS ja foaly o Ll Jlisl ladll eyl Al b
TSP de ju e Al 4
L4 e SKVA el s & 4 jallall 3 sl Oles WG
T4 e Dkl (S e Al
T4 ettt ettt eee e okl galal s s
15 s UPS 58l 4y )] el allad jlead 4, pallall 508 Qlus Lal
L5 et Ul s ol ladl) o 58l 48 ja ab Al 8
LS ettt Gle o e dS ja plb Al 3
19 e 4l siall IS paall Al 85 Hail) A ) el aldas lasa,
19 s Dkl (S0 e Al
10 ettt ettt ettt r e e e e okl galal s As 8
L0 ettt ettt ettt ettt er e SIS Ll Ao

1 PR RRTRRRRT UPS 3 _aiusall 3 jaal) alai <y sy Sl
2 ettt ettt e ettt et e eaeeene Gl el g il
2 ettt ettt ettt et et et et r e rt ettt et et et eneeneeteereeres SEERIICHIKVEN

2 et ettt ettt et e ettt ettt e teaneaneas Al el WA 2ae

DEM CH2-2/40 June 25



) &y ) paiaad aldAS calisn A Juail) u g

2 et pspedS JSall Alla 8 iy jUadll e les

23 e aba)ll g gl Al 8 il el aae Gl

24 e, )oY Sl 5 il 5 (3aldll § pibiaall s Cillasall & b jUad) s il - Y

0 SO OOl =

2 ettt ettt ettt ettt eas Aging factor &) Jalas

25 et seliSll | Janl Jalas

25 e, Temperature derating factor s)lall 4a 3 (8 Hpadll Jalaa

26 ettt CF 8 mnaatl) Jalaa

27 ettt 8 il CalSall 5 J Jlall @ g Ul rs Sl - Ll

B4 ottt s ettt s et Gl )l Jua 5 2e ) A
30 et UPS 3,38 4 ) jaitasl alas iy jlaad (L) Clos
36 ettt ettt ettt ne Ol Hls s S alee

DEM CH2-3/40 June 25



el ok | Jud

SJA;S‘;QJUA:\M‘?LBJU.A:UU

-«

DEM

DEM CH3-1/21 June 25



8 al) Ay ) palia) allaS (g U Gl Sl g

3 ettt ettt ettt et b s s et a A et a e be ettt es ettt et e s e ee s bas et bt eseteseaas G Jacadl)
3 ettt h sttt s A e et A s bRt a et a et ettt s s es ettt s nens 828l ) el ollas
ettt ettt bttt be e te et et e b e et b e teereeteeaeeteans e saesaens 3 4 ) yaind B g oy U
B ettt ettt e et e st r et n et en et Aallal) iy ) 5k
ettt ettt ettt ettt TN-C g s-Y sl

S ettt ettt TN-C-S: g sill-Lsts

S ettt ettt ettt ettt ettt eae ettt eae et eaennas TN-S & sll-G5

S oo TT g sil-lai

1O i Bypass Switch ilall jluall a3 o ) axe o sgda
1O e Transformer based UPS J s g 3380 4, ) il ¢ 53 Y

|1 A Transformer- based UPS Jsaas 35 3all 5 )38 4, ) jains) jaime & jras

L3 e, Aaaiay)

L3 ettt s b st a et ea et en e Gl

I3 e, Transformer less UPS Jsas e 518 ¥ ) UPS JI Al Ll

0% TP SRU PP uailad

L4 oottt ettt ne e Gl aaall

L5 ettt 20Y0 ylaall Loy 1 ALEN YL
L6 e Jdoe dsaar g iall ilall jlud) (ailad

L7 et eaY) oo daall Juad oV
L7 e e 308l 4y ) el Hlae e ana gl
L8 ettt € 5l Al vl Slead Jeadia (o i dee ol i
L8 ettt ARV

L8 ettt ettt ettt s sttt ettt b et s et A0l A

L8 ettt o) Jia sa adaie Aabise el

DEM CH3-2/21 June 25



RPN

B_aal 4y I patial AUl ada) g8l ileea

-«

DEM

DEM CH4-1/15 July 25



adal 53l s ) Sl u g

3 ettt ettt ettt et b s s et a A et a e be ettt es ettt et e s e ee s bas et bt eseteseaas &N Jaadll
B ettt ettt O sl 5 3508l Ay ) el ol adal gdl) Clias
3 ettt ettt ettt ettt ettt ettt nans el & gl
Qoo ettt et b et a et e eblall [l luad dalall @Y alal)
OO ACB st 5l MCCB o sis plald Alla (b oaldll 5 Gl Alolas
Lottt MCB s & oLl s Clus Aalas

B ettt ettt ettt ettt ettt ettt ol 8l msaill E3alaa
6 veveeersreee s F1 Jeall fdaldll dleny palal) mmaatll Jalea Y

6 e uninterrupted Power Supply 3,38 &) jain) juas - Jasll g 5

e ettt ol

T et F2 oblill sl of sedl 5 ) o A )2 sl Jalaa Lils

8 e (F3) Altitude sa) glass (5 sise (o gl Y sl Jalae IS

8 e Influence of adjacent devices —aiaiall plaldl) jlidf e ) il Jalas Lad

D et UPS 5380 4 ) sl ol jl5 s il Gl Y
L e UPS Jl z 3 sUPS a2 e 2 seall g1 53

LT s 383 s 8 L Y

L1 ettt Jsaal e jlall sad Gl

L1 ettt zooAl e Jall sad s

L e oA daall L o 483

L1 ettt DT Al (8 il Gl Ll

12 et Jd sl e bl 3l e

12 et zooAl e Jlall sad s

L e oA daall L o 483

DEM CH4-2/15 July 25



o | Juald|

Ql,.\ Jl.h,d\

DEM

DEM CH 5-1/58 June 25



et e et e e e et—eeae—e e e —ee e e —aeea—eeeabaeeabaeeatbeeaatbeeetaeearaeeeaeeeareeas oeall Jaadll
et ettt et e —eete e —e et e st e —eetaeehe et e et e st ebeente bt enbeereebeenbeaseenseenseeaeenns Gl adll
S ettt bbbt n s s Gl el dals alia
S ettt ettt ettt ettt ettt ettt n s Cell 444

S ettt ettt ettt ettt ettt ettt aene ettt etenraeas Ayl

S ettt String<b sl Aludes /il oy de gana

S ettt Battery Bank<b sy (48 siiac) de sana

B ettt ne Depth of Discharge (DOD) & &l (3ac

B ettt Deep Cycle battery Adweall 3 gall &y jay

B ettt ettt ettt teeaens State of Charge (SOC) =~ s

B ettt Battery life Cycle 4ail 8553l jee
ettt Open Circuit Voltage (OCV)  4a sidall 3 jlall 3¢
ettt Cut off Voltage 4 aull Juadll 2¢a
et End of Charge (EOC) o~ill 4l 2¢a

B ettt ettt reeneas End of Discharge (EOD) &l 4lgd 3¢

B ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e etentene e E Jaxdll 5 C rate o Janall

D e, Cldial gall 5 il USH 8 C dalaall (o Lgr oy S Al (k1) ) seall

5K TR Float Voltage xilall sgall sf (aall) 2¢a 5l silal) 3¢
L3 ettt ettt ettt rens Boost Charge X )l sl

L3 et Nominal Voltage st 32l

L ettt ettt ettt et et neeaeeaens memory 3_SIll
13t End of Life 4 ladl see dies
1K T Cold Cranking Amperage: dadiall 3 ) all da 5o 2ie Qi)

| S Cranking Amperage (CA): 4ualall 3 jall da ) e Juedil) yul
T4 ettt b et b et et nes Sulfation < .Sl
T4 oo Self Discharge 4 el (SIA & sl

15 e Specific Power 4= 5ill 5 34l 5 Specific Energy 4se sill a3l

DEM CH 5-2/58

June 25



LS et Energy Density 4iUall 43US
16, Electrolyte (<uls 5SIV)) (el il 5 o 5 Jslae
L6 Coulombic efficiency (CE ) 4 5l sSl) 3e1el)
L6ttt ettt ettt ettt et et et eneeaenen Gl ) &) 53
L6ttt ettt ettt ettt et se s ens A el oy yas
L7 et el 1A 4 jlay Ak
L7 s L) LAY ok & iy el claladi
20T vl A8l iy jUay g 5
18 e Flooded Lead Acid (FLA) 3 sexall (aba )l &5 jUay

18 i Valve Regulated Lead Acid (VRLA) 5 seie il abia Jll il jUay

LD e Wet ¢ 5

LD e AGM g 53

1D e AGM g 5l (milad

LD oo Gel g sl

L0 et Gel g sl (aibas

20 e el 3 JSaill 5 gaealS JSall &

200 ettt ettt ettt e et et e e r et e renees Osal p sl 4 jlday

20 ettt ettt et er e eeenens il s gl &

2L e Ssabai®¥) 5 conliall il (Sae paad iy oS
DL e il
1K OO g otaall s giaall 5 il aga 5 4 lad) el A (o 483l
2D ettt da siaall 3 plall aga el dag 5
2 ettt Gl el aiaill sga

0 TSRO il el A
26 ettt o Uaall 3 5) sl cils pa il
26.evvveeeeeeeeeses s Gmba il e Y

2 ettt psxedlS JSull il ey e Ll

DEM CH 5- 3/ 58 June 25



2T et el <l Uy e VS

28 s Gliniadly e sh vie (i) Gmad) Ll Glua
30, YAl (Cerate ) (e sl ie Ay adll g yéill b Glea
B e s )b aie Ay jlad) i il ladll el s
3 e Charge Controller o=l alais 35k e 4 jadl (i Ja) s
K1 TR Bulk Charge LSV 5 5SY) gl ansiy S oY) Al jall
35 e Absorb Voltage pabaiaV) 3¢ ey AUl dls yall
B0ttt Float silall andy 28N As all

R R 3o Aaa (ol die 4 gudll dga g pabaia¥) dga s il e ilus
B3 L) A8l iy jUay 48 shias Jpa 55 4dS
A3 Gl el Jya il ) 53l
A3 e sl e Jya sl
Al @35 e Ja 5l

A5 e @os 5 Ml el el Jua 58
B il ! (6315 e Uadl) Ja il

A7 oo @I e maiall Jua sl
B9ttt ettt aes 4 el dms Gl
49 oo ey DC allesa it Joall s 3
501 e e DC allase s Jasd) Alls 3
3 FE OO AC 33jie s Jasll s 3
3 ettt ettt ettt b HUaall 4 gl il
3 ettt ettt ettt e ere s 45l ilaid laa
53 e EN 50272 J ik Gl Jase Cluad 631 43 51

S JE OO Gl Jare Cluad 4500 43, Ll
5ttt ettt e, by Ul 48 e avenal
3 ettt ettt ettt e e en s el aladial & daild oUadl]
5 et il daall il il e

DEM CH 5- 4/ 58 June 25



