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  139  .............................................................................................................  حساب الأحمال المتنوعة

  139  ................................................  الخطوات العملية لحسابات الأحمال  للمنشآت السكنية والإدارية والمولات 

  140  ...........................................................................................................  أولا حساب المساحة الفعلية

  141  .............................................................................................................  الأحمال الكلية ثانيا حساب 

  141  ................................................................................................  المعادلة العامة للأحمال الكلية 

  142  ..........................................................................  ثالثا حساب معامل الطلب أو التباين الاجمالي الحسابى 

  142  .................................................................................................................  رابعا حساب المحولات 

  143  ...........................  وعالمعادلة العامة لحساب المحولات فى المنشآت السكنية من المهندس الدارس للمشر

  143  .............................  المعادلة العامة لحساب المحولات فى المنشآت السكنية طبقا لهيئة (وزارة الكهرباء ) 

  144  .............................................................................  حساب مقاطع الكابلات والقواطع طبقا لحمل الشقه 

  144  ...........................................................................................................  أو لا طريقة معاملات الشقة

  144  .............................................................................................................  ثانيا معامل الطلب الموحد 

  173  ..........................................................................  حساب قيمة المكثفات اللازمة لتحسيـن معامل القدرة 

  179  ...................................................................................................  حساب  المكثف المنفرد للمحركات

  180  .....................................................................................  حساب الكيلوفار للمحرك طبقا للكود المصرى 

  Capacitor power  ..............................................................  181قدرة المكثفات فى الجهد المنخفض 

  Skyscrapers  ..................................................................  193حساب الأحمال السكنية لناطحات السحاب 

  194  ...............................................................................................................  شرح معاملات المعايرة

  PLCK  ....................................................................................  519المعامل المعياري  لوضع المبنى  -أولا 

  STRUCTK  ...............................................................................  195المعامل المعياري لهيكل الغرفة  -ثانيا  

  COMFK  ....................................................................  196 المعامل المعياري لمعدات الراحة والسلامة  -ثالثا

  CLIMK  ...............................................................................  196المعامل المعياري  لتكييف الهواء  -رابعا 

  TECHK  .........................................................................  197المعامل المعيارى  للخصائص الفنية  -خامسا 

  BMBAS/TK   .........................................................................  198المعامل المعياري  لادارة المبنى  -سادسا 

  200  ...........................................................................................  طريقة حساب  الحمل لناطحات السحاب 
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  210  ......................................................................................................................  ملاحق الفصل الثاني

  210  ...........................................................................................................................  )  2.1ملحق (

  211  .......................................................................  جدول شدة الاستضاءة طبقا لنوع المكان

  213  ............................................................  جدول أقل شدة استضاءة فى المحطات والمصانع 

  214  ..............................................................................................................................  2.2ملحق 

  214  .............................................................................................................  المعدات الخاصة بالمطاعم 

  222  ..............................................................................................................................  2.3ملحق 

  222  ................................................................................................  القدرة المستهلكة للملاعب الرياضية

  223  ..............................................................................................................................  2.4ملحق 

  223  ...................................  ) هو جدول استرشادي وهو تجميع لمعامل الطلب 2.4.1الجدول (
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  3  ...................................................................................................................................  الفصل الثالث

  3  .....................................................................................  حساب الانارة العامة والمخارج (المقابس) -أولا 

  3  .....................................................................................................................  حساب الأجهزة  -ثانيا 

  3  .......................................................................................................................  حساب المعدات -ثالثا

  Dryer  ..........................................................................................  4أولا حساب حمل منشفة الملابس  

  5  ......................................................................................................  ثانيا  حسابات التكييف والتدفئة

  6  ............................................................  حسابات حمل الفرن الكهربائي (معدات الطبخ الكهربائية)  -ثالثا  

  7  .................................................................................................  ) 3.2( شرح  وتوضيح الجدول

  10  ............................................................................................................  )1قاعدة خاصة (

  10  ............................................................................................................  )2قاعدة خاصة (

  12  ............................................................................................................  )3قاعدة خاصة (

  12  ..........................................................................................  الخطوات العملية لحساب المنشآت السكنية 

  15  .........................................................................................................  الحساب بالطريقة التقريبية 

  20  .............................................................................  الحساب بالطريقة التقريبية لعدد من الوحدات السكنية

  20  ..............................................................................................  خطوات الحساب بالطريقة التقريبية
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  3  ...................................................................................................................................  الفصل الرابع 

  3  ................................................................  جدول حساب  الأحمال ومعامل الطلب طبقا للكود المصرى شرح

  5  ......................................................................................................................  حمل المآخذ الكهربية

  5  .................................................  أو وحدات سكنية خاصة  عمارت تتكون من  عدة وحدات سكنيةحالة  -أولا

  5  .....................................................................................................................  حالة  الفنادق  -ثانيا

  6  .............................................................  حالة مكاتب ومتاجر ومبان عامة خلاف الورش والمصانع  -ثالثا

  6  .........................................................................................................................  حالة حمل الأجهزة

  7  .........................................................................................................  حالة الوحدات الخاصة  -أولا

  7  .........................................................................................................................  حالة أجهزة الطهي 

  7  ..........................................................................................................  حالة الوحدات السكنية  -أولا

  7  .........................................................................................................  حالة الوحدات الخاصة  -ثانيا

  8  ..........................................................................................  الصورة المبسطة لجدول الكود المصري

  14  ...........................................................................  تقدير الأحمال  السكنية والادارية  طبقا للكود المصرى

  17  .........................................................................................................................  التغذية فى مصر 

  17  .............................................................................................................................  طريقة التغذية

  18  ....................................................................................  تحديد بعُد مصدر  (محول ) التغذية عن المنشأة

  BS7671  ...............................................................  22حساب الحمل الأقصى طبقا للكود الأوربي البريطاني 
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  5  .................................................................................................................................  الفصل الخامس

  6  ........................................................................................................  انواع المستشفى من حيث الحجم

  6  ......................................................................................................................  طبيعة إنشاء المشافى 

  6  ......................................................................................................  انواع المستشفيات طبقا للتخصص

  7  ..............................................................................................  تحديد عدد الاسِرة لمنطقة او مدينة معينة 

  8  ...................................................................................................................  تقدير مساحة المستشفى 

  11  ...................................................................................................................  مساحة المشفى الفعلية

  12  ........................................................................................................  أولا مساحة المشفى الداخلية 

  12  ................................................................................................................  ثانيا مساحة الملحقات

  Power House.................................................................................  12أولا مبنى القوى الرئيسى 

  13  ............................................................................................  مبنى الطلمبات و الخزانات  -ثنايا 

  14  ..........................................................................  المساحة التقديرية لمبنى الطلبمات والخزانات

  14  ........................................................................................  ثالثا مبنى الاستراحة والمبيت للأطباء 

  14  .............................................................................................................  ثالثا  المساحة الخارجية 

  15  ...................................................................  حساب  مساحة الأرض الكلية طبقا لكود الخليج (الامارات  )

  16  .................................................................................  العامة لمساحة أرض المشافى استنتاج المعادلة 

  16  ..........................................................................................................  نسبة الخدمات الداخلية 

  16  ........................................................................................................  نسبة الخدمات الخارجية 

  16  .............................................................................  المساحة الداخلية بالخدمات الداخلية والخارجية 

  16  .........................................................................................  المساحة المخصصة لركن السيارات

  16  .........................................................................................................  المساحة الكلية المطلوبة

  18  ..........................................................................................................  حساب عدد الأسرة للمستشفى

  18  ............................................................................................................  الأحمال الكهربية للمستشفى 

  18  .................................................................................................................  أولا الأحمال العادية

  Data System..............................................................................  20)   نظام المعلومات( كمبيوتر

  C.C.TV  .........................................................  20 (Closed Circuit TV) نظام المراقبة التلفزيونية

  Public Address System  .............................................................  20 نظام الإذاعة والنداء الداخلي

  Main Antenna TV  ........................................................................  21 نظام الإستقبال التلفزيوني

  Clock System  ...................................................................................  21 الساعات الزمنيةنظام 

  Fire Alarm System  .........................................................................  21نظام الانذار من الحريق 

  Nursing Call  .............................................................................  21نظام الاستدعاء للممرضات  

  22  ...........................................................................  نظام المراقبة  التليفزيونية عن بعد لغرف الافاقة 

  B.H.U : BED HEAD UNIT (  ............................................................  22(وحدات رأس السرير

  23  ...............................................................................................................  أحمال الأجهزة الطبية

  X-Ray Unit  ..............................................................................................  23أشعة إكس  -أولا

  Ultra-Sound Units  .............................................................  23ثانيا أجهزة الموجات فوق الصوتية 

  23  ...............................................................................................................  ثانيا  الأحمال الخاصة 

  23  ..................................................................................................................  أحمال الطوارى 
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  24  .........................................................................................................  أولا  أحمال المعدات

  25  ...........................................................................................................  ثانيا أحمال الانارة 

  25  ........................................................................................................  ثالثا الأحمال الحرجة 

  26  ...........................................................................................................  قيمة أحمال الطوارئ النسبية

  UPS (  .........................................................................................  26تقديرحمل نظام استمرارية القدرة (

  26  ..............................................................................................................التغذية الرئيسية للمستشفى 

  28  ..............................................................................................................  حسابات التكييف والتهوية

  28  ..................................................................................................................  حمل التكييف  -أولا

  28  ..........................................................................................................  حساب أحمال التهوية -ثانيا

  31  ..............................................................................................................  حساب الإنارة الداخلية 

  32  ......................................................................  الطريقة الأولى  لحساب الانارة (الأشهر استخداما ) 

  32  ....................................................................................  الطريقة الثانية  (طبقا للكود الأمريكى  ) 

  33  ...........................................................................................................  حساب  الانارة الخارجية

  33  ..........................................................................................  أولا :إنارة  الحديقة وركن السيارات

  33  ........................................................................................  ثانيا  إنارة السور الخارجى للمستشفى

  33  ...............................................................................................................  الطريقة الأولى

  34  ................................................................................................................  الطريقة الثانية

  Signboard  .........................................................................  35ثالثا  إنارة لوحة /لوحات المستشفى 

  SKTP   ...............................................................................................................  35حساب المقابس

  35  ............................................................................................................  أولا المقابس الداخلية 

  35  .................................................................................  الطريقة الأولى لحساب المقابس الداخلية 

  35  .................................................................................  الطريقة الثانية  لحساب المقابس الداخلية 

  36  ..........................................................................................................  ثانيا المقابس الخارجية

  MECP   .............................................................................................  36حساب  الأحمال الميكانيكية  

  36  ........................................................................................................  أولا مضخات رفع المياه 

  39  ...........................................................................................................  ثانيا مضخات الحريق

  39  .......................................................................................  ثالثا  مضخات أو معدات معالجة المياه

  40  ....................................................................................................  مضخة رى الحدائق  -رابعا 

  MISP   ........................................................................  41حساب  الأحمال الأجهزة النوعية (المتنوعة )  

  MEDP  ............................................................................................  42حساب  أحمال الأجهزة الطبية 

  HEATINGP  ..............................................................................................  43حساب أحمال التسخيـن 

  43  ...................................................................................................  حساب الأحمال  الثابتة للمشافى

  TOTALP  ..........................................................................................................  46حساب الحمل الكلى 

  46  ........................................................................................................  طريقة معامل الطلب المقسم 

  46  .......................................................................................................  طريقة معامل الطلب الموحد

  46  .......................................................................................................................  حساب المحول

  47  .........................................................................................................................  حساب المولد

  47  ....................................................................  % من حمل المشفى60فى حالة حساب المولد ليتحمل 
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  47  ......................................................................  % من حمل المشفى100حالة حساب المولد ليتحمل 

  48  ....................................................................................................  الخطوات العملية لحساب المشافى

  49  .............................................................................................................  سرير 100مثال لمستشفى 

  63  .............................................................................................................  سرير 200مثال لمستشفى 

  67  ................................................................................................................  تخفيف الحمل المحسوب 

  75  .....................................................................................................  الرسم الخطى المفرد للمستشفيات 
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  6  .................................................................................................................................  الفصل السادس 

  7  ....................................................................................................................  النقاط الأساسية للفنادق

  7  ....................................................................................................................................  الموقع

  7  ...................................................................................................................................  التوجيه

  7  ........................................................................................................................  السيارات  دخول

  7  ..............................................................................................................................  المدخل بهو

  7  ........................................................................................................................  العامة  الصالات

  8  ..........................................................................................................................  الكافتريا  صالة

  8  ..............................................................................................................................  النوم  غرفة

  8  ......................................................................................................................  والسرير الدولاب

  8  ....................................................................................................................................  النوافذ 

  9  ...............................................................................................................................  التجهيزات 

  9  ...................................................................................................................  النوم غرف ترتيبات

  9  ...................................................................................................................................  المطبخ

  10  .................................................................................................................................  التهوية

  10  .............................................................................................................................  البناء  مواد

  10  .....................................................................................................................  والأبواب السلالم

  10  ..........................................................................................................................  المياه دورات

  10  ...............................................................................................................................  المصاعد 

  10  ...............................................................................................................................  الثلاجات

  10  ....................................................................................................................  الآخرى الخدمات

  11  ..........................................................................................................  الفنادق  وتقييم توصيف قواعد

  11  ..................................................................................................................................  المبنى

  11  ..................................................................................................................................  الموقع

  12  ........................................................................................................................  الغرف  مساحة

  12  ..............................................................................................................................  الحمامات

  12  .................................................................................................................  العامة المياه دورات

  12  .................................................................................................................  والابهاء  الصالونات

  12  .....................................................................................................................  الحفلات صالات

  12  .......................................................................................................................  الطعام صالات

  12  ..............................................................................................................................  التليفونات 

  12  .................................................................................................  والانترنت  والفاكس التلكس خدمة

  13  ...............................................................................................................................  الكافتيريا 

  13  .....................................................................................................................  التليفزيون  أجهزة

  13  .......................................................................................................................  الغرف ثلاجات

  13  .........................................................................................................  الداخلية  والموسيقى الراديو

  13  ...........................................................................................................................  الفندق مدير
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  13  ....................................................................................................................  السكرتارية خدمة

  13  ...............................................................................................................................  المحلات

  13  ....................................................................................................  للعامليـن   واستراحة طعام قاعة

  14  .................................................................................................................  والمفروشات  الأثاث

  14  ...................................................................................................................  الحريق  من الوقاية

  14  .........................................................................................................................  الطبية الخدمة

  14  ..........................................................................................................................الحقائب  حفظ

  14  ................................................................................................................................  الخزائن 

  14  ..........................................................................................................................  الغرف  خدمة

  14  ....................................................................................................................  الطوارئ  مولدات

  14  ...........................................................................................................................  درجات الفنادق

  23  ..................................................................................................................  حسابات أحمال الفنادق

  Air Conditioning  .............................................................................................  23أحمال التبريد 

  23  .....................................................................................................  حسابات التكييف المركزى

  Split air conditioning.......................................................................  23حساب التكييف المنقسم 

  Ventilation  ......................................................................................................  24أحمال التهوية 

  24  ............................................................................................................  حساب تهوية الجراج

  25  ...........................................................................................................  حساب تهوية المطابخ

  25  ............................................................................................  حساب تهوية مبنى القوى الرئيسي

  Light  .....................................................................................................  26حسابات أحمال الإنارة 

  26  ...................................................................................................  حساب الانارة الداخلية  -أولا

  26  ...............................................................................................  حساب إنارة حمام السباحة-ثانيا

  26  ..................................................................................................  حساب الانارة الخارجية-ثالثا

  27  ................................................................................................  حساب الانارة الديكورية -رابعا

  Sockets  ..........................................................................................................  28أحمال المقابس 

  28  .....................................................................................................  حساب مقابس داخلية -أولا

  29  .................................................................................................  حساب المقابس الخارجية -ثانيا

  Elevators  .....................................................................................................  29أحمال المصاعد  

  29  .....................................................................................  الطريقة الأولى لحساب أحمال المصاعد 

  29  .....................................................................................................................  الطريقةالثانية

  29  ...................................................................................................................  الأحمال الميكانيكة

  Lifting pumps  .................................................................  30أولا أحمال المضخات الرافعة للمياه  

  30  .............................................................  طابق  25فى حالة عدد طوابق الفندق أقل من أو يساوى 

  30  .........................................................................  طابق  25فى حالة عدد طوابق الفندق أكبر من 

  Fire fighting pumps  ..................................................................  32ثانيا أحمال مضخات الحريق  

  waste pump  .............................................................................  32ثالثا أحمال مضخات الصرف 

  32  ..............................................................................................................  حسابات حمل  للمطبخ 
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  33  ............................................................................................  حالة المطبخ يعمل بالكهرباء -أولا

  34  ..................................................................................  حالة المطبخ  يعمل بالغاز والكهرباء  -ثانيا

  REFGP  ...............................................................  34حسابات حمل ثلاجات المخازن لحفظ الأطعمة 

  34  ...........................................................................................................  الطريقة الأولى

  34  ............................................................................................................  الطريقة الثانية

  Laundry  ................................................................................................  35حسابات حمل  المغسلة

  35  .....................................................................................................................  أحمال التليفزيون

  35  ..............................................................................................................أحمال  ثلاجات الغرف

  36  ......................................................................................................................  أحمال السخانات

  36  .....................................................................................................  حسابات حمل  معدات النظافة

  Burners  ..............................................................................................  37حسابات حمل  الحارقات 

  miscellaneous Load  ..............................................................................  37أحمال الأجهزة المتنوعة  

  38  .............................................................................  حسابات أحمال التسخيـن (الغلايات )  لحمام السباحة

  39  .......................................................................................  مكونات منظومة التسخيـن لحمام السباحة 

  40  .....................................................................................................  أهمية غلايات   حمام السباحة
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  LLLISC  (  ....................................................................  42 حساب تيار القصر المتماثل  للثلاثة فاز (

  phase to  phase short circuit  ......  44ثانيا حساب تيار القصر على الباسبار  فى حالة تلامس فاز مع فاز  
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  Moulded Case Circuit Breaker  ......................................................  10ثانيا القواطع المقولبة 

  In (  ..................................................................................  11التيار المقنن للقواطع المقولبة (
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  Normal Operation  ..........................................................  19فى حالة التشغيل العادى 

  19  ....................................................................................................  فى حالة الخطأ 

  20  .........................................................................  م لقواطع التسرب الأرضىدواعى الاستخدا
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  44  ..................................................................................................تقسيم القواطع الكهربية

  44  ............................................................................................  وحدات الفصل الاليكتروني
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  44  ...........................................................................................................  النوع الثاني
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  49  .................................................................................................................  )  8.3ملحق (

  Disconnecting Switches  ........................................  49الفصل مفاتيح التوصيل و
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  Non Fused Disconnecting switch  ......................................  49نوع بلا مصهرات  -أولا
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  Fused Disconnecting switch  .................................................  50نوع بمصهرات  - ثانيا 
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  52  ...............................................................................................................  التيار المقنن
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  52  ..............................................................................................................  جهد التشغيل 

  53  ....................................................................................................................  الوظيفة

  Disconnecting Switch  .......................  53ومفتاح الفصل   Circuit Breakerالفرق بين القاطع 

  55  ..................................................................................................................  ) 8.4ملحق (

  55  ............................................................................................................  القواطع تداخل 

  ACB  ........................................  55و متى نستخدم قاطع هوائي   MCCBمتى نستخدم قاطع مقولب  
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  56  ........................................................................................................  بوادئ الحركة- ثانيا  
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  63  ...................  فولت وموصل نحاس  230/220فاز  1وجهد   PVCأو   XLPEخامسا   فى حالة العزل 
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  64  ........................................................................................معامل التصحيح لدرجة حرارة الهواء 
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  68  ..............................................................................................  ؟ 1متى يساوى معامل التجاور  

  69  ................................................................  معامل التصحيح التجميعي لكابلات أحادى القلب  -ثانيا
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  74  .......................................................................  حساب عدد الطبقات في حالة كابل متعدد القلوب

  74  ...................................................................  حساب عدد الطبقات في حالة  كابلات أحادية القلب 

  76  ........................................  العلاقة بيـن معامل التصحيح التجميعى وعدد الدارات الممدودة أثناء التشغيل 

  Duty  ..................................................................................................  76كابلات فى الخدمة 

  Standby  ...............................................................................................  76كابلات أحتياطيه 

  Adjacent  ...............................................................................................  76كابلات مجاورة 

  76  ..............................................................................................  حالات الكابلات المجاورة 
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  Considerable Current  ...............................................................  81حساب التيار الاعتبارى -لثاثا

  81  ...........................................................  جميع الحالات ( مغذيات وبوادئ حركة ) ماعدا ستار دلتا

  81  ........................................................................................  حالة الحمل محرك يعمل ستار دلتا

  81  ......................................................................................  حساب التيار التصميمى للكابل-خامسا 

  81  ...................................  جميع الحالات  وكابلات متعددة القلوب أو أحادية القلب ماعدا ستار دلتا -أولا

  82  .................................................  ك يعمل ستار دلتا  وكابلات متعددة القلوبحالة الحمل محر -ثانيا 

  82  ...................................................  حالة الحمل محرك يعمل ستار دلتا  وكابلات  أحادية القلب  -ثالثا

  82  ............................................................................................  حساب مساحة مقطع الكابل-سادسا

  83  .................................................................................  حساب التحميل الفعلى  على الفازات -سابعا

  83  ................  حالة المغذيات والمحركات  وكابلات متعددة   القلوب أو أحادية القلب ما عدا ستار دلتا   -أولا

  83  ..............................................................  حالة المحركات ستار دلتا وكابلات متعددة القلوب  -ثانيا

  83  ...................................................  حالة الحمل محرك يعمل ستار دلتا  وكابلات  أحادية القلب  -ثالثا

  93  ....................................................................................................  علاقة التمديد بالتيار التصميمى 

  93  .................................................................................................  أولا كابل متعدد القلوب

  Single core cable  ......................................................................  94ثانيا كابل أحادي القلب 
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  95  .........................................................................  مفهوم الفرق بيـن عدد الكابلات وعدد الدارات 
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  108  ......................................................................................  %2.5معادلة أقصى مسافة لهبوط الجهد 
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  108  .................................................................................  حالة كابل رباعي متعدد القلوب  -أولا

  109  ...........................................................................................  حالة كابل أحادي القلب  -ثانيا

  109  ........................................................................  أقصى طول في حالة البدء لمحرك مباشر على الخط

  109  ..............................................................................................................  فاز  3حالة   -أولا
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  161  ..............................................................................  معامل التصحيح الكلى لكابلات أحادية القلب 

  161  ........................................................................  [G1]معامل التصحيح  لدرجة حرارة التربة 

  G2 [  ....................................  162معامل التصحيح  لكابلات متعددة القلوب مدفونة مباشرة فى الأرض[ 

  162  .................................................................................................  المسافة بيـن الكابلات

  G3 [  ...................................  163معامل التصحيح  لكابلات أحادية  القلوب مدفونة مباشرة فى الأرض[ 
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  195  ..................................................................  معامل التصحيح الكلى فى حالة كابلات متعددة القلوب 
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  195  ..............................................................................  معامل التصحيح في درجة الحرارة للأرض
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  200  ......................................  طرق ترتيب المواسير المدفونة فى الأرض فى حالة كابلات أحادي القلب
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  201  .........................................................................  حساب عدد الدوائر الخاصة بالكابلات أحادية القلب

  S  ...............................................................................................  201المسافة الفاصلة بيـن المواسير 
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  201  ..................................................................................  فى حالة دارة واحدة داخل الماسورة  أولا

  ....................................................................................................................................  202  
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  202  .................................................................................................  معادلة حساب عدد المواسير 
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  203  .........................................................  المعادلة لبوادئ الحركة ستار دلتا وكابل أحادي القلب -ثانيا

  203  .....................................................................  وأحمال قدرة كبيرة  معادلة لخاصة لمغذيات-ثالثا

  204  ............................................................................................................  معامل الحيز 

  204  .......................................................................  ت داخل الماسورة  الحيزأقصى عدد للكابلا

  207  ......................................................................................................................  خطوة التحقيق 

  208  ........................................................................................................  ماسورة مستقيمة  -أولا

  208  ...................................................................................................ماسورة بانحناء واحد  -ثانيا
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  255  .................................................................................  تصميم المجرى الخرسانى الخاص بالكابلات 

  255  ..........................................................................................................  أولا من حيث الأبعاد 

  256  ..................................................  الأبعاد فى حالة حامل الكابلات على مثبت على جانب واحد فقط 
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